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RESUMEN

El presente trabajo se orientd a caracterizar la respuesta en emision acustica (EA)
durante la propagacion de fisuras de corrosion bajo tensién (CBT) en diferentes
aleaciones y diversos medios corrosivos para adquirir conocimientos sobre la relaciéon
entre la respuesta de dicha técnica y la modalidad de propagacion de las fisuras en cada
uno de los sistemas estudiados. Se ensayaron sistemas en los que un material presenta
corrosion bajo tension intergranular (CBTIG) y sistemas en los que para el mismo material
la corrosion bajo tension es transgranular (CBTTG).

A través del analisis estadistico sobre los valores del parametro amplitud de la
respuesta en EA registrada durante la ruptura por CBT en los diferentes sistemas, se
encontré que seria el mismo proceso el que genera EA en el transcurso del avance de
fisuras con distinta morfologia de fisuracion.

1. INTRODUCCION

La corrosion bajo tension (CBT) es el fenomeno de agrietamiento que ocurre
cuando un material estd sometido simultaneamente a la accion de un medio corrosivo y a
tensiones mecanicas de traccién. Este fendmeno se caracteriza por la aparicion de fisuras
que avanzan en direccién normal a la de aplicacion de la tensién, causando la ruptura del
material a valores muy inferiores a los de disefio.

La fisuracién por CBT suele clasificarse en base al camino de fisuracion como:
corrosion bajo tension transgranular (CBTTG) cuando la fisura se propaga atravesando
los granos y corrosion bajo tension intergranular (CBTIG) cuando la fisura se propaga por
los limites de grano.
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La emision acustica (EA) es un fendbmeno que tiene lugar cuando un material es
sometido a solicitaciones térmicas o mecanicas. Un area con defectos es un area con
concentracion de tensiones en la que, una vez estimulada, se produce una redistribucion
de estas tensiones con liberacién de energia en forma de ondas mecanicas transitorias.
La técnica consiste en detectar estas perturbaciones del medio utilizando sensores
piezoeléctricos que transforman la energia mecanica en energia eléctrica. Estas senales
se digitalizan y almacenan para su posterior analisis a través de sus parametros
caracteristicos. Numerosos trabajos [1-6] han demostrado el potencial de esta técnica
como método de deteccion para estudiar la iniciacion y propagacion de fisuras por CBT,
corrosion fatiga o fragilizacién por hidrégeno.

El objetivo de este trabajo es la identificacion precisa de las sefales de EA ligadas
univocamente al fendmeno de CBT. Asimismo, interesa investigar la posible existencia de
fendbmenos comunes a distintos sistemas, en particular comparar la respuesta de
sistemas en los cuales la propagaciéon de fisuras sea transgranular o intergranular. Para
tal fin, se ha aplicado la técnica de EA al seguimiento en continuo del proceso de
fisuracién por CBT de diferentes aleaciones en distintos medios corrosivos para adquirir
conocimiento sobre la relacion entre la respuesta de dicha técnica y la modalidad de
propagacién de fisuras en cada uno de los sistemas estudiados.

2. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL
2.1 Materiales y equipos

Se seleccionaron sistemas en los cuales un mismo material presentaba en
diferentes condiciones experimentales CBTTG 6 CBTIG. Esto se logra cambiando el
medio corrosivo, 6 las condiciones metalurgicas de la aleacién.

Los sistemas estudiados fueron:

a) Laton-a en solucion de NaNO; 1M, pH de solucidn, a diferentes potenciales (0,10; 0,13;
015; 0,20; 0,25; 0,30 y 0,40 V) (CBTTG) [7].

b) Latén-a en solucion de Mattsson (CuSO4 0,05 M + (NH4)2.SO4 1M), pH 6,5, al potencial
de equilibrio de cobre con sus iones en solucion (CBTIG) [8].

c) Acero inoxidable austenitico AISI 304 solubilizado en solucién de HCI 1M + NaCl 1M, a
0,09 Vesh (CBTTG) [9].

d) Acero inoxidable austenitico AISI 304 sensitizado en solucién de HCI 1M + NaCl 1M, a
0,09 Vesh (CBTIG) [10].

e) Aleacion policristalina Ag-15Au en solucion KCI 1M, a 0,50 Vesn y en HCIO,4 1M, a 0,90
Vesh (CBTIG) [11].

h) Aleacién monocristalina Ag-10Au en solucién KCI 1M, a 0,50 Vesn (CBTTG) [12].

Los ensayos de CBT fueron realizados a potencial constante mediante la técnica
de ensayos de traccién a velocidad lenta de deformacion (SSRT) (del orden de 10, 10y
10° s™) hasta la ruptura final del material. La celda fue descripta en un trabajo anterior
[13].
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El equipo empleado para medir y analizar las sefiales de EA consistié en un equipo
de adquisicion de dos canales, sensores, amplificadores y un sistema de almacenamiento
de datos. El equipo de adquisicion de la sefial fue disefiado y construido en el Dpto.
Instrumentacion y Control de CNEA. Los parametros de las sefales de EA medidos en
funcién del tiempo fueron el numero de eventos acumulados y la amplitud y tiempo de
subida de cada uno de los eventos de EA. Se utilizaron dos sensores o transductores de
banda ancha WD 942 (100-1000 kHz) de Physical Acoustic Corp., en conjunto con los
correspondientes amplificadores. La amplificacion total de la sefal de EA obtenida fue de
40 dB. Durante los ensayos de CBT, se colocd un sensor sobre la pared de la celda
acoplado con grasa de vacio. El segundo sensor se colocé sobre la mordaza. Este ultimo
funcioné como puntero de los eventos que llegan a los dos sensores al mismo tiempo. Se
adquirieron sefales de EA durante todo el ensayo.

2.2 Seleccion del umbral de trabajo

Las posibles fuentes de EA durante el avance de fisuras por CBT son, ademas del
ruido mecanico y la deformacién, diversos procesos que pueden tener lugar sobre la
superficie del material, tales como: disolucién anddica, corrosion localizada, ruptura y
reformacién de pelicula pasiva, y evolucién de burbujas de gas. Para obtener senales de
EA exclusivamente generadas por el inicio y propagacién de fisuras por CBT, se
caracterizaron las sefiales generadas por los diferentes procesos antes mencionados y se
seleccioné un umbral de trabajo para el cual la velocidad de registro de eventos fuera
inferior a 1 evento.s™.

El ruido mecanico se caracteriz6 a través del registro de las sefales de EA
generadas durante el ascenso en vacio del cabezal de la maquina de traccidn a distintos
umbrales de deteccidn y para diferentes velocidades de cabezal. Los resultados obtenidos
mostraron que, para las tres velocidades de deformacion utilizadas, el registro de eventos
de EA obtenido es menor a 1 evento.s™ para valores de umbral mas altos que 190 mV.

Para caracterizar las sefales de EA originadas por los diversos procesos que
pueden tener lugar sobre la superficie del metal, se analizaron las sefales generadas por
la exposicion del material en condiciones estaticas a los mismos medios corrosivos y
valores de potencial que se utilizaron luego en los ensayos de CBT, utilizando diferentes
umbrales de deteccion. Este estudio se llevo a cabo sobre latdén-a en solucion de NaNO,
1M y en sol. de Mattsson, ambos a potencial de trabajo. Se encontr6 que durante la
exposicion del laton en estas dos soluciones, la velocidad de eventos registrados es
funcidn del umbral de deteccion, a mayor umbral menor es la probabilidad de adquirir
senal de EA. Asimismo, se observo que para un valor de umbral de 200 mV la velocidad
de registros de eventos era menor a 0,1 evento.s™. Por lo tanto, para estudiar el inicio y la
propagacion de fisuras por corrosion bajo tension se seleccioné un umbral de trabajo de
250 mV.

Finalmente, para caracterizar las sefiales provenientes de la deformacion elastica y
plastica del material se realizaron ensayos de traccidon en medios inertes (aire o agua
deionizada), en los cuales los materiales utilizados no presentan susceptibilidad a CBT.
Se utiliz6 el umbral de trabajo seleccionado (250 mV). Los ensayos mostraron un
incremento en la velocidad de eventos de EA durante la deformacion elastica hasta
alcanzar un valor maximo de 3 eventos.s™' cuando la carga alcanza un valor cercano al
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punto de fluencia. Durante la deformacién plastica, el registro de eventos disminuyé y
permanecié por debajo de 0,1 evento.s™. La amplitud media de la sefial para todo el
ensayo fue de 0,7 V.

3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Laton-a
3.1.1 Corrosion bajo tensién: transgranular vs. intergranular

La figura 1 muestra el numero acumulado de eventos de EA efectuados con
alambre de laton-o. en soluciéon de NaNO; 1M a 0,20 Vesnh (CBTTG) y en soluciéon de
Mattsson a 0 Vcuce?™ (CBTIG), utilizando una velocidad de deformacién de 2,35.10* s™.
En la figura 1 también se incluye la curva de carga vs. tiempo registrado durante el
ensayo. Se encontré6 que en términos del numero de eventos, la actividad acustica
generada durante la propagacion de fisuras por CBTTG es varios 6rdenes de magnitud
mas alta la que la actividad acustica por CBTIG. Sin embargo cuando se comparan los
parametros amplitud y tiempo de subida de la sefial de EA para ambas morfologias de
fisuracion, no se observan diferencias significativas entre los valores correspondientes a
CBTTG y aquellos correspondientes a CBTIG (Figura 2).
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Figura 1 - Laton-o.: a) eventos acumulados de EA Figura 2 - Valor de parametros de EA para
generados por: (1) CBTTG y (7) CBTIG y b) curva latén-a.: a) por avance de fisuras de CBT, amplitud
de carga registrado cuando se tracciona: (-) (!)y tiempo de subida (,) y b) en ausencia de CBT,
CBTTGYy (1) CBTIG. Vel. de def.: 2,35.10" s™. amplitud (v) y tiempo de subida (-).

Los valores de amplitud media de las sefiales generadas durante la propagacion de
fisuras por CBT, tanto transgranular como intergranular, se encuentran comprendidos en
el intervalo de 0,3 a 0,6V. Estos valores de amplitud media son mas bajos que los
obtenidos en los ensayos de traccién para el mismo material en ausencia de CBT, cuyo
valor de amplitud media es superior a 0,7V. Por otra parte, los valores de tiempo de
subida medio de las sefiales de EA generadas por ambos modos de fisuracién son, en
general mas altos que los medidos durante la traccion en medio inerte (aire) o en
ausencia de CBT. Ensayos efectuados a diferentes potenciales y velocidades de
deformacion mostraron que los valores medios de los parametros de las sefiales de EA
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durante la propagacién de las fisuras son independientes del potencial aplicado y de la
velocidad de deformacién.

3.1.2 Distribucion de Amplitud

El anadlisis del valor del parametro amplitud de la sefial de EA y especialmente de la
distribucion de la amplitud es un método muy utilizado para evaluar si existen diferencias
significativas entre las sefiales provenientes de distintos ensayos [14-15]. Uno de los
meétodos mas ampliamente utilizado para caracterizar la distribucion de la amplitud es el
modelo de la Ley Potencial, el cual tiene sus origenes en la sismologia [14]. La
distribucion del parametro amplitud de la sefial de EA frecuentemente se aproxima a la
distribucion de la Ley Potencial de la siguiente forma:

@) =( %j (1)

donde n(a) es una funcién que se define como la fraccién de la poblacién de los eventos
de EA cuyos picos de amplitud exceden el valor de a; ap es la menor amplitud detectable
por el sistema y b es el exponente que caracteriza la distribucion de amplitud. La
distribucion de la amplitud esta relacionada con el mecanismo fuente que genera las
sefales de EA. Por consiguiente, la similitud en la distribucién de la amplitud (valores de b
similares) entre dos conjuntos de datos es una condicion necesaria para concluir que
ambos conjuntos de sefiales de EA estan generados por el mismo mecanismo fuente.

La Tabla | muestra los valores de b que corresponden a las sehales de EA
obtenidas durante la fisuracion por CBTTG y CBTIG del latén-a.

Tabla |

Valores de b para los ensayos de traccion del latén-a en sol. de NaNO; 1M, en sol. de
Mattsson y en medio inerte (aire). Nivel de umbral: 250 mV.

Velocidad de valor de
Material Medio deformacion b
-1
(s7)
Na1l'\\l/|02 2,35.10° 0,2333
CBTTG 2,35.10™ 0,2239
Solucion 2,35.10° 0,2224
Laton-o | Mattsson
CBTIG 2,35.10% 0,2234
-5
Medio 2.35.10 0,1364
inerte 23510 0,1579

Se observa que no existe una diferencia significativa entre los valores de b
obtenidos para ambas morfologias de fisuracion.
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Esto indica que ambos procesos tienen una respuesta en EA similar, por lo cual es
posible suponer que las sefiales son originadas por la misma fuente. La Tabla | muestra
también que los valores de b obtenidos para los ensayos de traccion en medio inerte
(aire) son significativamente mas bajos que los valores de b correspondientes a los
ensayos de CBT, indicando que hay un incremento en la proporcion de altos valores de
amplitud en la sefial de EA.

3.2 Acero inoxidable AISI 304
3.2.1 Corrosion bajo tensién: transgranular vs. intergranular

En la figura 3 se muestra el numero de eventos de EA acumulados generados
durante la traccion de alambres de acero inox. AISI 304 solubilizado y sensitizado en
solucién de HCI 1M + NaCl 1M a 0,09 V.sn empleando una velocidad de deformacién de
2,35.10* s™'. En la figura 3 también se incluye la curva de carga vs. tiempo desarrollado
por el material en el tiempo de ensayo. A semejanza de lo observado para el latén, se
encontré que en términos del numero de eventos, la actividad acustica registrada durante
la fisuracion por CBTTG es varios érdenes de magnitud mas alta que la actividad acustica
originada por CBTIG.

Sin embargo, también en coincidencia con lo encontrado para el laton, cuando se
comparan los parametros amplitud y tiempo de subida de la sefal de EA para ambas
morfologias de fractura, no se observan diferencias significativas entre los valores
correspondientes a CBTTG y aquellos correspondientes a CBTIG (Figura 4).

La amplitud de los valores de las senales generadas durante la propagacion de
fisuras por CBT, tanto transgranular como intergranular, se encuentra comprendida en un
rango de 0,3 a 0,5 V. Estos valores de amplitud media son mas bajos que los valores de
amplitud registrada en los ensayos de traccidn realizados para el mismo material en aire.
En forma similar, el valor del tiempo de subida medido para las sefiales de EA generadas
por ambos modos de fractura tiene valores comparables entre si (Figura 5). Estos valores
son mas altos que los obtenidos durante la traccion en ausencia de CBT.
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Figura 3 - Eventos acumulados de EA: (1) CBTTGy Figura 4 - Valores de amplitud de la sefal de
(1) CBTIG y curva de carga registrado cuando se EA generada cuando avanza la fisura por CBT
tracciona: (-) acero inox. AISI 304 solubilizado en acero inox. AISI 304 solubilizado vy
(CBTTG) y () sensitizado (CBTIG) en sol. HCI 1M + sensitizado en sol. HCI 1M + NaCl 1M. () y en
NaCl 1M. Vel. de deformacién: 2,35.10* s™. medio inerte (-).
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3.2.2 Distribucion de Amplitud

Se efectuo el analisis de la distribucién de amplitud utilizando el modelo de la Ley
Potencial (Ecuacion 1). En la Tabla Il se muestran los valores de b obtenidos para la
fisuracion transgranular e intergranular del acero inox. AlSI 304 en soluciones acidas de
cloruro. No se observan diferencias significativas entre la distribucién de amplitud de las
sefales de EA generadas por la propagacion de fisuras por CBT transgranulares e
intergranulares, lo que permite concluir que las sefiales de EA son generadas por el
mismo proceso fuente. Esta conclusidn esta sustentada, ademas, por la similitud entre los
valores de los parametros amplitud y tiempo de subida de las sefales de EA encontrada
para los diferentes modos de propagacion de fisuras de CBT.

Ademas, la Tabla Il muestra que los valores de b que corresponden a las sefiales
de EA obtenidas durante los ensayos en medio inerte (aire) son significativamente mas
bajos que los valores de b que corresponden a los ensayos de CBT.

Tabla ll
Valores de b para los ensayos de traccidon de acero inox. AlSI 304 en solucion de HCI 1M

+ NaCl 1M, a 0,09 Vesn Y €n medio inerte (aire).
Nivel de umbral: 250mV.

Velocidad Velocidad
Material Medio deformlacién Valor b Medio deformlacic’m Valor b
[s7] [s7]
AISI 304 | NaCl 1M 2,35.10° 0,3617 2,35.10° 0,1364
Solubilizado + = Aire =
CBTTG HCI 1M 2,35.10 0,3210 2,35.10 0,1488
AlSI| 304 NaCl 1M 2,35.10° 0,3602 2,35.10° 0,1173
Sensitizado + = Aire =
CBTIG HCI 1M 2,35.10 0,4061 2,35.10 0,1321
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3.3 Aleacién Ag-Au
3.3.1 Corrosion bajo tension: transgranular vs. intergranular

La figura 6 muestra el numero acumulado de eventos de EA obtenidos durante la
traccidon de alambre policristalino Ag - 15Au (CBTIG) y de monocristal Ag - 10Au (CBTTGg
en solucion de KCI 1M a 0,50 Vegn, utilizando una velocidad de deformacion de 3,52.10°
s™. En la figura 6 también se incluye la curva de carga vs. tiempo registrada durante el
ensayo. Esta comparacion muestra que, a diferencia de lo observado en los otros
sistemas estudiados, en términos del numero de eventos, la actividad acustica generada
durante la propagaciéon de fisuras por CBTTG es de igual orden de magnitud que la
actividad acustica generada por CBTIG. Asimismo, cuando se comparan los parametros
amplitud y tiempo de subida de la senal de EA para ambas morfologias de fisuracién, no
se observan diferencias significativas entre los valores correspondientes a CBTTG y
aquellos correspondientes a CBTIG (Figura 7).

70 T T T T T T T T T T T T T T 100
1,0 0,0095
60 -
CBTTG 180 PY
50 | 2 wsl O {0.00% _
T 3 s * E
o 4160 = Z —
S 40t > ©
= E © J0,0085 2
®© 3 kel 2
2 30} ® ® o6l B
8 1% g S g
b= 3 - 0,0080
20} & = n O g
@ = O IS
12 Eoat 1 2
10 - < 40,0075
(:IBTlG 1 1 1 1 0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 0.2 0,0070
Tiempo [s] Amplitud [V] Tiempo de subida [ms]

Figura 6 - Eventos acumulados de EA: (1) CBTTG y
(7 y 1) CBTIG. Comportamiento del registro de la
sefial de EA que compara: (-) monocristal Ag-10Au
en sol. KCI 1M (CBTTG), alambre policristalino
(CBTIG): Ag-15Au en sol. de KCI 1M (1) y HCIO4 1M

Figura 7 - Valores de amplitud de la sefial de EA
generada cuando los materiales Ag-10Au y Ag-
15Au sufren CBT (!) y en aire (v) y valores de
tiempo de subida de la sefal cuando sufren CBT (,)
y en aire (-).

(8). Vel. de deformacion 3,52.10° s™.

La amplitud de los valores de las senales generadas durante la propagacion de
fisuras por CBT, tanto transgranular (monocristales) como intergranular (policristales), se
encuentra comprendida en un rango de 0,3 a 0,6 V. Estos valores de amplitud son mas
bajos que los valores de amplitud registrada en los ensayos de traccion realizados para el
mismo material en medio inerte. Por otra parte, los valores de tiempo de subida medio de
las senales de EA generadas por ambos modos de fisuracion son, en general mas altos
que los medidos durante la traccion en ausencia de CBT (Figura 7).

3.3.2 Distribucién de Amplitud
Se efectud el analisis de la distribucion de amplitud utilizando el modelo de la Ley

Potencial (Ecuacion 1). En la tabla Ill se muestra los valores de b obtenidos para la
fisuracion transgranular e intergranular de la aleacidon Ag-Au monocristalina y policristalina
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en solucion de KCI 1M y en solucion de HCIO4 1M. El escaso numero de eventos
registrados con el material policristalino en solucion de KCI, no permite obtener
conclusiones estadisticas confiables. Por otra parte, para el resto de los sistemas, no se
observan diferencias significativas entre la distribucién de amplitudes de las sefales de
EA generadas por la propagacion de fisuras por CBTTG o CBTIG, lo que permite concluir
que la sefiales de EA son generadas por el mismo proceso fuente. Esta conclusién esta
sustentada, ademas, por la similitud entre los valores de los parametros amplitud y tiempo
de subida de las senales de EA encontrada para los diferentes modos de propagacién de
fisuras de CBT.

Tabla lll
Valores de b para los ensayos de traccién de Ag-Au en soluciones de KCI 1M,
HCIO4 1M a 0,50 Vesh ¥ 0,90 Vesh, respectivamente y en medio inerte (aire). Nivel de
umbral: 250 mV.

Velocidad de
Material Medio deformacion | Valorde b
(s™
Ag-10Au KCl 1M 5
Monocristal | CBTTG 6,043.10 0,3582
KCIl 1M R ]
CBTIG 3,52.10 0,1988
Ag-15Au HCIO4 1M R
Policristal CBTIG 3,52.10 0,3321
Medio 3,52.10° 0,1249
inerte

a) La cantidad de eventos registrados para este sistema (menos de 10) no
permite obtener una distribucion repetitiva y caracteristica del sistema.

3.4 Corrosion bajo tensién transgranular: aleacion policristalina vs. aleacion
monocristalina

En las secciones previas se discutié para cada material la respuesta en EA a partir
de la respuesta a las diferentes formas de fisuracion por CBT. Ahora s6lo se considerara
la respuesta de la sefal de EA a la propagacién de fisuras por CBTTG. La figura 8
muestra el numero acumulado de eventos de EA obtenidos durante los ensayos por
CBTTG para materiales policristalinos (laton-a y acero inox. AlSI 304 solubilizado) y para
la aleacion monocristalina (Ag-10Au). Se observa que, en término del nimero de eventos,
la actividad acustica registrada cuando el material es policristalino es varios 6rdenes de
magnitud mas alta que cuando el material es monocristalino. Sin embargo, cuando se
comparan los parametros amplitud y tiempo de subida de la sefial de EA durante la
propagacion transgranular de fisuras por CBT, no se observan diferencias significativas
entre los valores correspondientes a material policristalino y aquellos correspondientes a
material monocristalino (Figura 9).
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Figura 8 - Eventos acumulados de EA (7) para cada Figura 9 - Valores de los parametros de la sefial de
registro de carga generada para CBTTG en: (-) EA generada para CBTTG en: a) Monocristal Ag-

monocristal Ag-10Au, (1) alambre de latén-a y (7) 10Au:(!) amplitud, (,) tiempo de subida; b) Latén-a:
alambre de acero inox. AlSI 304. (v) amplitud, (-) tiempo de subida y c) Acero inox.
AISI 304: (3)amplitud y (/)tiempo de subida .

Estos valores son comprables con los parametros de EA de las sefiales generadas
durante la propagacion de fisuras por CBTIG. Asi las figuras 2, 4 y 9 muestran que la
amplitud de los eventos de EA originados por la propagacién de fisuras por CBT tanto
transgranular como intergranular en materiales policristalinos y monocristalinos, tiene
valores comprendidos en el intervalo de 0,3 a 0,6 V. Por otra arte, la amplitud media de la
respuesta de EA durante la ruptura ductil en medio inerte, es superior a 0,7V.

3.5 Ruptura de ligamentos

Para los materiales ensayados (latén-a, acero inox. AISI 304 y aleacion Ag-Au,
monocristalino y policristalino) se ha encontrado semejanza entre la distribucion de
amplitudes (valor de b) de las senales de EA generadas durante la propagacién de fisuras
de CBTTG y CBTIG. Asimismo, también son comparables los valores de los parametros
amplitud media y tiempo de subida medio de las sefiales. Estos resultados indican que la
respuesta de EA de ambos procesos es similar y permiten concluir que las sehales de EA
durante la propagacion de fisuras por CBT, transgranulares o intergranulares, tendrian el
mismo origen. Como fue propuesto por Gerberich y col. [6], la EA medida en el presente
trabajo puede ser el resultado de la ruptura mecanica de los ligamentos formados durante
el avance de la fisura. La propuesta de adjudicar el origen de las sefiales de EA a la
ruptura de ligamentos permite explicar muchas de las observaciones experimentales
efectuadas en el presente trabajo. Por ejemplo, como la ruptura de los ligamentos es un
proceso que no depende del potencial aplicado al material ni de la velocidad de
deformacion, los valores medios de los parametros de las sefiales de EA registradas
durante la propagacién de las fisuras deberan ser independientes de dichas variables, tal
como fue observado experimentalmente. Asimismo, la diferencia de actividad acustica,
evaluada como cantidad de eventos acumulados, registrada durante la propagacion de
fisuras transgranulares (monocristalinos y policristalinos) e intergranulares (policristalinos)
estaria relacionada con el numero de fisuras secundarias que se propagan sin alcanzar a
provocar la ruptura del material y por consiguiente, con la cantidad de ligamentos que
pueden desgarrarse mecanicamente. Para un material monocristalino la ruptura por
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CBTTG es, en general, el resultadoB de la propagacion de una unica fisura y las pocas
fisuras secundarias que se inician penetran muy poco en el interior del material. En
consecuencia la baja cantidad de eventos de EA registrados durante la propagacion de
fisura transgranular en un material monocristalino, corresponden a la poca cantidad de
ligamentos que quedan detras del avance de la fisura.

4. CONCLUSIONES

1.

En las condiciones experimentales utilizadas en el presente trabajo fue posible
separar las sefiales de emision acustica provenientes de los ensayos de corrosion
bajo tension de las sefales de emision acustica generadas por otros procesos que
pueden ocurrir simultdneamente (corrosion localizada, disolucion del metal,
desarrollo de picaduras, ruptura de peliculas superficiales, evolucion de burbujas) a
través de la seleccion del umbral de deteccion de la misma.

. La actividad de EA registrada durante la propagacion de fisuras por CBTTG es mas

de un orden de magnitud mas alta que la actividad de EA registrada durante la
propagacién de fisuras por CBTIG.

En las condiciones experimentales utilizadas en el presente trabajo, el valor medio
del parametro amplitud de las sefales de emision acustica registradas durante la
propagacién de una fisura de corrosidén bajo tension transgranular e intergranular
es inferior al de las sefiales registradas en ensayos en medio inerte. Por el
contrario, el valor medio del parametro tiempo de subida de la sefiales es mas alto
que el de las senales registradas en ensayos en medio inerte.

. El proceso que genera la EA cuando en el material se propagan fisuras por CBT

estaria relacionado con el mismo mecanismo, posiblemente con la ruptura
mecanica de los ligamentos que quedan detras del avance de la fisura.
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